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El uso indiscriminado de modernos
instrumentos tecnolégicos visuales [1],
pueden estar siendo ocupados en los
dictdmenes periciales de accidentes, como
un recurso para lograr la simplificacién en
el entendimiento de los conceptos y
premisas resueltas en la investigacién. Sin
embargo el letrado debe tener presente que
estos recursos son absolutamente
deterministas y su operador desconoce
habitualmente los principios de
funcionamientos guiandose Gnicamente por
las especificaciones técnicas de las
empresas que ofrecen dichos instrumentos.-

1 El funcionamiento
de la técnica

Una animacién grafica de un accidente,
es la reproduccion dibujada de cémo se
desarroll6 el mismo, mediante un conjunto
de imagenes representadas en forma
secuencial, generando de esta manera la
sensacion de una pelicula del accidente [1].

De hecho un film, no es otra cosa mas
que la reproduccién ordenada de varias
imagenes. En una reconstruccion grafica
de un accidente, se representa mediante
dibujos realizados con un ordenador, los
objetos relevantes en la produccién del
siniestro que se investiga, siendo esta
representacion realizada en una gran
cantidad de imagenes denominadas
cuadros. A cada cuadro le corresponde un
orden de presentacién y por lo tanto cada
cuadro debe representar posiciones relativas
de los objetos a dibujar, que en el cuadro
siguiente deben ser modificados. Las
modificaciones de las posiciones que se

representan cuadro por cuadro, no pueden
ser aleatorias y su definicién es de suma
importancia a la hora de considerar la
veracidad de los hechos que se representan
mediante el video. Debido a que son
justamente las modificaciones de las
posiciones de los objetos dibujados los que
definen en si mismos como estos se
mueven; y el “como” tiene un sentido
descriptivo de interpretacién directa en el
campo pericial y juridico; de alli su
importancia.

Hasta aqui, dos aspectos deben ser
destacados:
[En toda animacién grafica de un accidente,
los objetos a representar deben guardar
posiciones relativas entre si, siendo su
determinacién y modificacién cuadro a
cuadro, coincidente con los parametros
fisicos inferidos metédicamente].

Esto significa que, en la reproduccién
de estas graficas, el movimiento de los
objetos dibujados debe responder
indefectiblemente a una ley fisica, la cual
esta dada para el investigador en una
ecuacion de posicién en funcién del tiempo.

De mas estéa decir que esta ley fisica o
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conjunto de leyes tiene que ser inferida
metédicamente por el investigador y
demostrable. De lo que se deduce que una
reproduccién grafica de los objetos,
mediante estas técnicas, debe resultar de
un andlisis fisico matematico fundado [2].

2 La infografia
+ forense

La infografia es la parte de la informéatica
que trata el estudio, creacién y edicioén de
imagenes mediante el recurso de
ordenadores; éste término conjugado con
el de forense, deja claramente expresado
la significacién del nexo de los mismos. Y
es la infografia forense el neologismo que
describe una de las facetas de las practicas
mas modernas en el &mbito de la pericia
judicial y en particular en el area de la
accidentologia.

En general, en nuestros tiempos, pensar
en una practica de la Criminalistica
desvinculado de la informética nos hace
remontar al ejercicio primitivo de esta ciencia
y la Accidentologia, contemplada como una
de las especialidades de la primera es, en
mi opinién, una de las arterias de la
Criminalistica que mas ha hecho uso de la
tecnologia. Pero como todo problema “de
la técnica” que ha recurrido a la tecnificacion
que ofrece la informatica, lo ha hecho
fundamentalmente por dos razones:
minimizar los tiempos y costos de trabajo
y facilitar las tareas rutinarias. Por lo tanto,
surge aqui otra de las cualidades que
caracteriza a la infografia forense aplicada
en el ambito de la accidentologia: [Todo lo
que pueda hacerse mediante la infografia
forense es posible de realizarlo sin ella].

Asi entonces, la representacion gréafica
de los hechos que se investigan, mediante
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la recreacion de una serie de imagenes en
movimiento es, un claro ejemplo de una
tarea que puede realizarse sin la infografia,
pero con un costo de produccién en tiempo
y recursos muy elevados [3].

Es indudable que estas tareas, la de
lograr una representacién grafica de un
accidentes y recrearlo visualmente como
imagenes en movimiento ante quienes lo
requieran, es una actividad dentro de la
accidentologia que es realizada en la
actualidad con costos de tiempos mucho
menor que aquellos a fines de la década
del 80 del siglo pasado, gracias al empleo
de la infografia.
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No existe ninguna razén filoséfica ni
ética en recurrir a una técnica que haga
menor el esfuerzo del trabajo del hombre,
en la medida que la calidad del trabajo sea
mejor o igual al realizado en forma artesanal;
y en ello esta actividad de graficar o
representar graficamente las posiciones
relativas de vehiculos protagonistas de un
accidente que se investiga, tampoco
presenta obstaculos que impidan su
desarrollo por medio de estos procesos
modernos. De hecho la utilizacién de
técnicas de infografia dentro del campo de
la accidentologia y la criminalistica, es una
realidad que ha alcanzado cursos de

accidentologia

formacién superior en Europa, como lo es
el caso de la Escuela de Doctorado y
Formaci6én Continuada de la Universidad
Auténoma de Barcelona y la Universidad
Catolica de San Antonio [4] [5].

Sin embargo existen en torno a la
utilizacién de ésta en nuestro pais, algunos
aspectos que debemos resaltar y que los
letrados deben tener presente, en relacién
a su desarrollo en la Argentina.-

c La infografia forense
en la Argentina

Existe una tendencia mundial de
maximizar las especificaciones en las areas
del conocimiento y muestra de ello es la
globalizaci6n de las ofertas en formacion
de pos-grado, impulsando de alguna manera
el desarrollo del trabajo interdisciplinario.

Esto justificaria en primer lugar el trabajo
conjunto de accident6logos e informéaticos
en el desarrollo de una infografia forense
en nuestro pais, teniendo presente todos
los inconvenientes del trabajo
interdisciplinario. Sin embargo, bajo esta
misma filosofia de formacién, la
interdisciplinariedad exige también la
superacién de los campos del saber propios
justamente para sortear
las barreras disciplinarias y mejorar el
aprovechamiento del nexo del
conocimiento.-

Esto obliga de alguna manera al
investigador tradicional de accidentes de
transito, a la capacitacién en el area de la
informéatica, comprendiendo en este fin que
existe una aplicacién (software) desarrollado
bajo un lenguaje de programacién, que es
capaz de desplegarse bajo una plataforma
(sistema operativo), una serie de rutinas de
dibujo grafico; todo esto dentro de un
espacio fisico (hardware).-

Encontramos aqui una caracterizacién

del desarrollo general de esta técnica en
nuestro pais: [El desconocimiento de los
investigadores de los principios de
funcionamiento de las aplicaciones en
infografia].

Esta cuestién se verifica inmediatamente
en la revisién de los planes de estudio de
las instituciones académicas de nuestro
pais que ofrecen una formacién de grado
en accidentologia; hecho este que debe ser
agregado a la falta de ofertas serias en
formaciones superiores 4 [6].-

Un segundo aspecto que caracteriza la
infografia forense en la Argentina, tiene una
inmediata connotacién social vinculada con
los medios de comunicacién masiva.

Diversos casos delictivos que
conmovieron a la opini6n publica de nuestro
pais (Argentina), ocurridos en la dltima
década, ha dado lugar a la aparicién de la
denominadas “animaciones virtuales”
desplegadas en una pelicula que muestra
graficamente la secuencia del hecho (caso
Ramallo, Cabezas, AMIA, Rodrigo Bueno,
etc.). Los accidentes de transito no han
escapado a esta modalidad que
fundamentalmente es aprovechada por los
medio de comunicaci6n, generandose de
ésta manera una confusa y prejuiciosa
opinién acerca de la “veracidad” de estos
videos de gréficos realizados con un
ordenador. [Existe un uso indiscriminado
de estas técnicas de reconstruccion gréficas,
empleadas en los medios de
comunicacién masival.

También concurre a todo este tema, un
interés comercial en el desarrollo de esta
tecnologia por parte de quienes producen
y distribuyen las aplicaciones (software)
que son utilizadas para realizar las tareas
de reconstruccién. En su mayoria estas
empresas son extranjeras, y si bien el
mercado latinoamericano no ha sido el
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objetivo principal; hoy en dia Sudamérica
es uno de los campos de desarrollo
comercial en tecnificacién informatica mas
importante. Normalmente estas empresas
desarrollan sus programas para la
distribucién y venta a entidades que
trabajan con un volumen importante de
accidentes. Tal es el caso de las fuerzas o
instituciones publicas como policias, Fuerzas
Armadas, Fiscalias, etc. Una rapida visita
por Internet, arrojara una extensa lista de
empresas extranjeras que dedican a la
distribucién y venta de estas aplicaciones;
entre ellas: VS Accident Investigator O,
Accident Recontructor O, Reconstructord8
0, ED Crash O, etc.

Se halla una cualidad que es comun a
todos estos productos y que se basa en el
uso de los mismos: [El operador solo se
limita a cargar manualmente los datos y
valores que el programa le requiere,
esperando (tiempo maquina) que el
ordenador procese la informacién y arroje
los resultados del siniestro junto con la
representacion grafica del mismo].

Sin lugar a dudas que la base de la
programacién de estas aplicaciones, se
funda en la tipificacién de los accidentes.

Es decir que parten de la base de que
en el universo de accidentes de transito,
los mismo pueden ser tipificados. Hecho al
que se agrega, el desconocimiento bajo
que modelos fisicos son contemplados los
accidentes por estos programas; y aquellos
que lo han mostrado resultan ser muy
limitados. La idoneidad del investigador que
usa estos instrumentos, absolutamente
estructurados, culmina en la operacién del
software.

Pero la caracteristica mas perjudicial de
los mismos, se radica en el siguiente
aspecto:

[Los casos tratados con estos

instrumentos,son resueltos por los
algoritmos habilitados en la programacién
de los mismos, y cualquier caso distinto a
los “tipos” de siniestros que puede resolver,
no puede ser resuelto o lo que es peor, sera
resulto de la “forma” o bajo un modelo fisico
sustitutorio].

3.1

Otras Aplicaciones( 5)
No Especificas

A diferencia de las aplicaciones
especificas (6) sefialadas arriba, existen
también una serie de productos y apli-
caciones no especificas, pero que pueden
ser utilizadas para el desarrollo de esta
técnicas. Se trata de las aplicaciones
empleadas para la creacién y edicién de
imagenes fotorrealistas. Su campo de
utilizaciébn mas avanzado es en el arte de
la cinematografia digital; pero al tratarse de
poderosas herramientas de dibujo, también
son utilizadas en el campo forense (7).

La lista de productos es larga, pero entre
ellas se destaca 3DMax Studio. Una
aplicacién cuya cualidad principal es la de
obligar al operador a realizar todo el célculo
del accidente que se investiga, antes de
dibujar. La reproduccién gréfica de las
iméagenes graficadas, representa la secuen-
cia de las posiciones relativas de los objetos
inferida mediante algiin modelo fisico
utilizada por el investigador, fuera del
ordenador. Estas aplicaciones, funcionan
realmente como herramientas de dibujo del
investigador, y no como procesadores de
informacion, con las caracteristicas mas
importante de solo dibujar, ya que no
realizan céalculos y dejan la labor de la
busqueda de las soluciones en el problema
de los movimientos de los objetos
(vehiculos) que se representan, al
investigador

Utilidad de las

animaciones graficas

La utilizacién de una secuencia de
gréficos a escala que "ilustran" las distintas
posiciones de los objetos involucrados en
un accidente de transito, puede constituirse
como un forma apropiada para
esquematizar y explicar la mecéanica del
siniestro, salvando de esta manera la
dificultad de comunicaci6n entre Peritos y
Jueces/Abogados.

La infografia aplicada seriamente al
campo de la accidentologia, se convierte
en una poderosa herramienta para la
"comprension” del fenémeno estudiado para
toda otra persona que no posee el lenguaje
técnico de interpretacién del accidente. Sin
embargo este tipo de ilustracién debe ser
fundada, resultado de un proceso de analisis
demostrable. Y es aqui donde los productos
especificos pueden resultar perjudicables
a la labor del perito, debido a que:

No muestran sus procedimientos de
solucién al problema fisico del accidente.

El lenguaje de programacién esta oculto,
conocido solo por sus creadores.

Contemplan solo una cantidad limitada
de soluciones posibles.

No permiten el contralor de la labor del
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perito

Caracteristicas contrarias a la labor de
un perito, cuyo trabajo e informe deben:

Mostrar sus procedimientos y
metodologia utilizada.-

Utilizar un lenguaje comin de andlisis,
como lo es la matematica, la estadistica y
la fisica newtoniana, capaz de analizar cada
siniestro, como un caso particular dentro
del universo de casos posibles de
produccion de accidentes.

Deben ofrecer todos los elementos de
contralor de sus tareas realizadas.

La diferencia de utilizar los productos
especificos, arriba sefialados, radica en que
la inferencia metédica de las leyes fisicas
son resueltas bajo un algoritmo que solo el
productor del software conoce (0 su
programador), y el operador desconoce.

Conclusiones

El empleo de representaciones gréaficas
desplegadas en forma de peliculas
(Reconstrucciones Virtuales, Animaciones),
puede ser utilizada como una técnica de
ilustracion en las labores periciales,
agregados siempre al informe pericial.

Dando de esta manera a los Jueces y
Abogados, mas instrumentos de
comprensién de la labor pericial. Sin
embargo, esta utilidad debe ser bien
comprendida por el Perito, teniendo presente
la necesidad de desarrollar una idoneidad
absoluta hacia los instrumentos tecnol6gicos
que va a emplear para lograr dichas
animaciones; descartando aquellos cuya
especificaciones son desconocidas por el
investigador, en cuyo caso le obligaria a
confiar su labor a terceros.

Existen, como en toda disciplina cientifica,
instrumentos tecnolégicos alternativos, que
sin remplazar la labor del perito, facilitan

labor en tiempo y esfuerzo permitiendo que
éste, desenvuelva todo su saber sin
intervenir en el procedimiento analitico. Su
empleo también exige idoneidad.-
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Por ultimo, toda labor del perito ofrecido
a los letrados, debe al mismo tiempo,
permitir su verificacién permitiendo el acceso
de contralor tanto a sus pares como a los
Letrados. El desarrollo de la infografia
forense en el campo de la accidentologia,
no escapa a esta exigencia.

1 Se utiliza este término, pues parece ser
el mas sencillo para referirse al objeto de
este articulo, sin descartar otros términos
como “Reconstruccion grafica”,
“Reconstruccion Virtual de un Accidente de
Transito”.

3 Afines de la década del 80 del siglo
pasado, la técnica de representacion grafica
mediante imagenes en movimiento de un
accidente reconstruido se realizaba
mediante la filmaci6n analégica de
maquetas en escala que se construian
representando el lugar de los hechos y los
vehiculos protagonistas. Véase: J. Ed.
Martinez, F.D. Martinez; B.R. Lawson.- “Side
and Video Animation in Accident

Reconstruction™.- SAE 870428 (1987).

4 No existe en nuestro pais una oferta
académica en pos-grado definida para el
area de la investigacién de accidentes de
transito, acreditada y reconocida por el
Ministerio de Educacién de la Nacién, segun
el Consejo Nacional de Acreditacién
Universitaria.

5 Software.

6 Son denominadas asi, porque fueron
disefiadas y producidas unicamente para
el campo de la accidentologia vial.

7 La reconstruccién virtual del caso AMIA,
fue desarrollado con estas aplicaciones.
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